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INTRODUCCIÓN

La ventilación natural hoy en día se considera un de los 
requerimientos en el diseño de edificios para un consumo 
eficiente de energía. 

La ventilación natural es un sistema de acondicionamiento 
pasivo utilizado para la comodidad y el bienestar humano.

Refresca la casa El aire busca una salida

El aire se calienta



El desafío es buscar nuevos diseños y alternativas para reducir el consumo de 
energía convencional.
• Fuentes de energía renovable, como la energía solar. 
• Diferentes sistemas de ventilación pasiva para casas habitación y/o edificios.
• Esto es una de las vías para enfrentar este desafío (Awbi, 2003). 

En esta contribución:
• Se desarrolla un modelo matemático para una chimenea solar con tres canales 

de flujo de aire en flujo unidimensional.

El flujo másico y la eficiencia térmica del sistema se examina bajo diferentes 
condiciones:
• Irradiancia solar.
• Temperatura.
• Velocidad del aire. 



METODOLOGÍA

Figura 1 Diagrama esquemático de la

chimenea solar.

Figura 2 Sección transversal de la

chimenea solar.

Figura 3 Modelo Físico.

Modelo Físico



Figura 4 Red térmica de la chimenea solar.

Modelo Matemático

La primera ley de la Termodinámica, la ecuación de conservación de energía se puede escribir como (Yunus y

Michael, 2015), ecuación (1):
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Este modelo matemático está dispuesto en forma matricial y 

codificado en FORTRAN. 
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RESULTADOS
Los datos meteorológicos utilizados para este estudio se obtienen en la 
Estación Meteorológica ubicada en la ciudad de Tlaquiltenango, estado 
de Morelos, México. 3 de junio de 2010.

Figura 5 Radiación solar y velocidad del aire para 24 hrs del día. Figura 6 Irradiancia solar y temperatura del aire para 24 hrs del día.



Figura 7 Temperaturas promedio vs 

tiempo. a) canal 1, b) canal 2 y c) 

canal 3. 



Figura 8 Caudal másico promedio ( ሶ𝑚) y eficiencia térmica (η). 



CONCLUSIONES

Se ha desarrollado un modelo matemático de una chimenea solar con tres canales de flujo de aire unidimensionales. Los 
resultados mostraron que las temperaturas de las placas metálicas (𝑇𝑤1, 𝑇𝑤2), las temperaturas del fluido del 
air(𝑇𝑓1, 𝑇𝑓2, 𝑇𝑓3),y las temperaturas de las cubiertas acrílicas ( 𝑇𝑔1, 𝑇𝑔2) incrementan con la radiación solar.

El flujo máximo promedio y la eficiencia térmica se predijeron en 0.23
𝑘𝑔

𝑠
y 75 %, respectivamente, considerando la 

variación de la irradiación solar durante el día. Esta configuración exhibe un rendimiento mucho mejor que las chimeneas de 
un solo canal.

La configuración parece ser una alternativa viable para el diseño de sistemas de ventilación natural para reducir el consumo 
de energía convencional en edificios y puede aplicarse también a edificios industriales.

Para futuras investigaciones, es recomendable realizar un estudio paramétrico realizando cambios de dimensiones en la 
longitud, profundidad y entre el canal de hueco de la chimenea, para obtener los rendimientos de cada configuración, para 
propuestas de construcción experimental. Así mismo, realizar una simulación numérica en 3D con el uso de software ANSYS 
Fluent de la chimenea solar con acoplamiento a una casa habitación de características reales. 
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